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Contexte

Méthodologie – Stratégie analytique adaptée à l'échelle nanométrique
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Résultats – Proportion du colloïdal et fractionnement élémentaire

Récolte des 
échantillons

Séparation des fractions 
dissoute, colloïdale et 

particulaire

Les échantillons sont filtrés par 

ultrafiltration tangentielle à l'aide

d'une cellule Amicon®.

Le filtrat est la fraction dissoute. 

La centrifugation permet de 

séparer les fractions particulaire et 

colloïdale du rétentat.
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Fractionnement des 
colloïdes suivant

leur taille par A4F 4

Le fractionnement par 

couplage flux-force (A4F) 

est utilisé afin de 

séparer les colloïdes

suivant leur taille.
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Les colloïdes présentent des propriétés physico-chimiques
particulières liées à leur échelle nanométrique. Ils possèdent
un grand rapport surface/volume. 

La MOC peut constituer un important vecteur de contaminants, 
notamment en raison de sa grande réactivité de surface.
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1) La MO semble être mobilisée sous forme colloïdale dans la vallée SAS, transportée le long de la rivière 
puis retirée de la colonne d’eau par un processus de coagulation dans les eaux estuariennes

2) La MOC de grande taille semble démontrer une plus grande capacité d'adsorption d'éléments traces à sa 
surface 

3) Certains métaux tels que les éléments terres rares sont fortement associés à la MOC et peuvent ainsi 
présenter une grande mobilité dans les environnements aquatiques en contexte de dégel du pergélisol

Un travail reste à faire afin de pouvoir : 

• Caractériser la MOC pour mieux comprendre les processus d'adsorption à sa surface
• Définir les processus qui influencent la réactivité et la distribution de taille de la MOC dans le Nord

• La contribution de la MOC diminue significativement de la vallée SAS vers
la Baie d'Hudson

• La séparation des colloïdes par A4F montre 3 populations de taille pour 
l'ensemble des sites

• La population de colloïdes de petite taille (rayon ≈ 100 nm) est dominante
par rapport aux fractions de grande taille (250 nm - 400 nm ) en termes de 
teneur en carbone, mais moins de métaux y sont associés

• Les lanthanides sont plus fortement associés à la fraction colloïdale que 
dissoute et sont plus fortement associés aux colloïdes de grande taille
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Fig.3 : Distribution élémentaire dans la fraction 
colloïdale au site 2AF

Fig.4-5 : Distribution du carbone organique (CO) et du cérium 
(Ce) dans les différents bassins de taille de colloïdes
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• Gradient de pH et de salinité
• Gradient de concentration en matière organique : 

Draîne une importante zone de formation de mares 
de thermokarst riches en matière organique

Rivière 
Sasapimakwananisikw (SAS)

Grande rivière de la 
Baleine

Population 1

~ 100 nm

Population 2

~ 250 nm
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~ 400 nm

Sites Sites

Fig.2 : Concentrations en cérium (Ce) le long du gradient 
terre-mer pour les fractions colloïdale et dissoute
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Paramètres 
physico-chimiques : 
• pH
• Redox
• Conductivité
• Température
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Fig.1 : Contribution des fractions dissoute, colloïdale 
et particulaire au CO total
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Matière organique et contaminants1-3

Le dégel du pergélisol engendre un flux important de matière organique (MO) vers les milieux côtiers. La MO joue un rôle dans le 
transport de contaminants, notamment puisqu’elle agit comme ligand pour les éléments traces. Le cycle biogéochimique et la 
biodisponibilité de certains métaux, tels que les éléments traces, répondent à la forte mobilisation de la MO. 

Méthodes d’analyse actuelles

Les méthodes couramment utilisées pour l’analyse de la MO consistent en une séparation arbitraire par filtration afin de la séparer en
fraction dissoute et particulaire. Cette approche néglige la fraction colloïdale de la MO (MOC). 

Importance de l’échelle colloïdale
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